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DELIBERACAO N° 38/2016

Cria a disciplina Topicos Especiais
de Fisica: Modelagem e Simulagéo
em Fisica Aplicada dos Raios X,
como Eletiva Definida, vinculada ao
Departamento de Fisica Aplicada e
Termodindmica do Instituto de
Fisica.

O CONSELHO SUPERIOR DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO, no uso da
competéncia que |he atribui o paragrafo Unico do artigo 11 do Estatuto da UERJ, e com
base no Processo n° 2.731/DAA/2016, aprovou e eu promulgo a seguinte Deliberacao:

Art. 1° - Fica aprovada a criagcdo da disciplina “Tépicos Especiais de Fisica:
Modelagem e Simulacédo em Fisica Aplicada dos Raios X”, com 90 (noventa) horas/aula, e
5 (cinco) créditos, eletiva definida, pertencente ao Departamento de Fisica Aplicada e
Termodinamica do Instituto de Fisica.

Art. 2° - A disciplina mencionada no Art. 1° sera oferecida como eletiva definida.

Art. 3° - A ementa da disciplina mencionada no Art. 1° constitui 0 Unico anexo a esta
Deliberacéo.

Art. 4° - Esta Deliberacdo entra em vigor nesta data, revogadas as disposicdes em
contrario.

UERJ, 06 de outubro de 2016.

MARIA GEORGINA MUNIZ WASHINGTON
REITORA EM EXERCICIO



’% "

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
(continuacéo da Deliberacdo n° 38/2016)

$
L %L

I
%%uw@

43,

k]

ANEXO UNICO

x| CRIACAO ALTERACAO

UNIDADE: Instituto de Fisica

DEPARTAMENTO: Departamento de Fisica Aplicada e Termodinamica

DISCIPLINA: Tépicos Especiais de Fisica: Modelagem e Simulagdo em Fisica Aplicada dos Raios X

MODALIDADE DE ENSINO: | ¥ | PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
CH ALUNO | PROFESSOR | CREDITOS: 05 CODIGO:
TOTAL
90 h 90 h

STATUS CURSO(S) / HABILITACAO(OES) / ENFASE(S):

OBRIGATORIA

ELETIVA RESTRITA

X | ELETIVA DEFINIDA FISICA / BACHARELADO E LICENCIATURA
ELETIVA UNIVERSAL

TIPO DE APROVACAO: FREQUENCIA X | FREQUENCIA E NOTA

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE CARGA HORARIA / CREDITO

TIPO DE AULA CREDITO CH SEMANAL CH TOTAL
TEORICA 04 04 60
PRATICA/Trab. Campo
LABORATORIO 01 02 30
ESTAGIO

TOTAL 05 06 90

OBJETIVO(S):

A DISCIPLINA : TOPICOS ESPECIAIS DE FiSICA: MODELAGEM E SIMULAGCAO EM FiSICA APLICADA DOS RAIOS X TEM
POR OBJETIVO PROPORCIONAR AO ALUNO UMA VISAO DO PROCESSO DE MODELAGEM E SIMULACAO DE
FENOMENOS DE INTERACAO DOS RAIOS X COM UM MEIO. AS FERRAMENTAS DE COMPUTACAO DITAS
“SIMULADORES COMPUTACIONAIS” SAO UMA REALIDADE NAS ATIVIDADES PROPRIAS DO FiSICO, TANTO TEORICO
COMO EXPERIMENTAL. A COMPREENSAO DO PROCESSO DE MODELAGEM PERMITIRA AO ALUNO COMPREENDER
A LOGICA PRESENTE NA ELABORACAO DE UM SIMULADOR COMPUTACIONAL, FORNECENDO CONCEITOS E
METODOS QUE PERMITAM AO MESMO COMPREENDER E EXPLORAR COM MAIOR PROPRIEDADE TAIS
FERRAMENTAS. O CURSO SE ORGANIZA NA FORMA DE TEORIA E PRATICA. A TEORIA ENVOLVE A APRESENTACAO
DO METODO DE MODELAGEM E DE SIMULACAO EM GERAL, CUJO FOCO E O METODO DE MONTE CARLO.
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A PARTIR DESTA APRESENTAGAO, FAZ-SE A APRESENTAGAO DE UMA LINGUAGEM DE PROGRAMAGAO MODERNA,
BASE PARA MUITOS SIMULADORES ATUAIS. COM OS CONTEUDOS DE MODELAGEM, SIMULAGAO E LINGUAGEM
DE PROGRAMAGAO, A DISCIPLINA SE ENCERRA COM ATIVIDADES DE PROJETO ONDE OS ALUNOS SE VEEM
EXPOSTOS A UM PROBLEMA PRATICO E RECEBEM A MISSAO DE DESENVOLVER UM PROTOTIPO DE SIMULADOR
COMPUTACIONAL, BASEANDO-SE NAS INFORMAGOES APRESENTADAS PELO CURSO.

EMENTA:
ATIVIDADES TEORICAS

1 PRINCIPIOS DE MODELAGEM E SIMULAGAO
1.1 OBJETIVOS

1.2 METODO DE MODELAGEM

1.3 DESCRICAO DO SISTEMA

1.4 FORMALISMO MATEMATICO

1.5 MODELAGEM COMPUTACIONAL

1.6 VERIFICACAO E VALIDACAO

2 PRINCIPIOS DA TECNICA DE MONTE CARLO
2.1 NOCOES BASICAS DE PROBABILIDADE E ESTATISTICA
2.2 GERACAO DE NUMEROS E VARIAVEIS ALEATORIAS

3 INTERACAO DA RADIACAO X COM A MATERIA
3.1 TRANSMISSAO DA RADIACAO

3.2 ESPALHAMENTO INELASTICO

3.3 ESPALHAMENTO ELASTICO

3.4 EFEITO FOTOELETRICO

ATIVIDADES LABORATORIAIS

1 INTRODUCAO A LINGUAGEM C/C++

1.1 ORGANIZACAO DO CODIGO EM C/C++

1.2 TIPOS DE VARIAVEIS (FORMAIS E ABSTRATOS)

1.3 OPERADORES MATEMATICOS, LOGICOS E BINARIOS

1.4 'VETORES', '"MATRIZES' E PONTEIROS

1.5 INSTRUCOES DE CONTROLE DE FLUXO E DE REPETICAO

1.6 IMPLEMENTAGAO DE FUNCOES E PRINCIPAIS FUNCOES INTRINSECAS AS LINGUAGENS C/C++
1.7 PARADIGMA DA PROGRAMAGAO ORIENTACAO A OBJETO (POO)

1.8 CLASSES E OBJETOS, ENCAPSULAMENTO, HERANCA E POLIMORFISMO

2 PROJETO DE SIMULACAO

2.1 TECNICAS ANALITICAS BASEADAS NA INTERACAO DA RADIACAO X

2.2 TECNICAS DE IMAGEAMENTO BASEADAS NA INTERACAO DA RADIACAO X
2.3 MODELAGEM FORMAL DAS TECNICAS

2.4 MODELAGEM COMPUTACIONAL DAS TECNICAS

2.5 VERIFICAGAO E VALIDACAO DO SIMULADOR

PRE-REQUISITO 1: CcODIGO:
FISICA COMPUTACIONAL A FIS 02-07061
PRE-REQUISITO 2: CcODIGO:
ESTRUTURA DA MATERIA | FIS 04-00327
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CO-REQUISITO coDIGO
PRE-CO-REQUISITO coDIGO
TRAVA DE CREDITOS:
DISCIPLINA(S) CORRESPONDENTE(S) CcODIGO(S)
BIBLIOGRAFIA:
1. SOKOLOWSKI J A, BANKS C M, “PRINCIPLES OF MODELING AND SIMULATION: A MULTIDISCIPLINARY
APPROACH”, ED. WILEY, 2009.
2. HENDEE W R, “MEDICAL IMAGING PHYSICS”, ED. WILEY-LISS, 2002.
3. WEBB S, “THE PHYSICS OF MEDICAL IMAGING” (MEDICAL SCIENCE SERIES), CRC PRESS, 1988.
4. SALVAT F, FERNANDEZ-VAREA J M, ACOSTA E, SEMPAU J, PENELOPE, A CODE SYSTEM FOR MONTE
CARLO SIMULATION OF ELECTRON AND PHOTON TRANSPORT, IN PROCEEDINGS OF A
ORKSHOP/TRAINING COURSE, OECD/NEA, 5-7 NOVEMBER, 2001.
5. SANCHEZ P J, FUNDAMENTALS OF SIMULATION MODELING, IN PROCEEDINGS OF THE 39TH
CONFERENCE ON WINTER SIMULATION, PP. 54-62, 2007 .
6. SCHMIDT J W, FUNDAMENTALS OF DIGITAL SIMULATION MODELING, IN PROCEEDINGS OF THE 12TH
CONFERENCE ON WINTER SIMULATION, PP. 315-323, 1980.
7. MIZRAHI V V, “TREINAMENTO EM LINGUAGEM C”, ED. PEARSON, 2A ED, 2008.
8. MIZRAHI V V, “TREINAMENTO EM LINGUAGEM C++: MODULO 1”, ED. PRENTICE HALL, 2A ED, 2008.
9. MIZRAHI V V, “TREINAMENTO EM LINGUAGEM C++: MODULO 2”, ED. LONGMAN, 2A ED, 2008.
SITUACOES ESPECIAIS
PERMITE SITUACAO “EM PREPARO” DE ACORDO COM A DELIBERACAO 27/03: SIM % | NAO
PERMITE MAIS DE UM DOCENTE: | X | SIM NAO
PERMITE HORARIOS INCOMPLETOS NO PT: SIM X | NAO

(TUTORIA OU ORIENTACAO)

CONCOMITANCIA DE HORARIOS: SIM X |NAO

PODE SER OFERECIDA COMO DISCIPLINA ISOLADA: SIM X | NAO

PROFESSOR PROPONENTE
DATA ASSINATURA / MATRICULA / CARIMBO

OBS: Segundo o Paragrafo Unico do artigo 57 da Deliberacdo 33/95, a unidade de crédito
corresponde a 15h de aulas tedricas ou 30h de pratica, laboratdrio ou estagio.



