s ® UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

DELIBERACAO N° 041/06

ALTERA OS PRE-REQUISITOS DAS DISCIPLINAS
FisicaA bA TERRA, TOPICOS ESPECIAIS DE
Fisica All - INTRODUCAO AO
PROCESSAMENTO DE SINAIS DIGITAIS E
Topricos EsPECIAIS DE Fisica ClIl - TOPICOS
DE FisicA MEDICA, DO DEPARTAMENTO DE
FisicaA ApPLICADA E TERMODINAMICA DO
INSTITUTO DE FisICA.

O CONSELHO SUPERIOR DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO, no uso
da competéncia que |he atribui o artigo 11, parégrafo Gnico do Estatuto, com base no Processo n’
5973/2005, aprovou e eu promulgo a seguinte Deliberacdo:

Art. 1° - Fica autorizada a alteragdo no pré-requisito da Disciplina Eletiva Definida
Fisica da Terra, com 04 (quatro) créditos e carga horaria de 60 (sessenta) horas para o Curso de
Fisica e Eletiva Universal para os demais Cursos de Graduacdo da UERJ, que deixa de ter como pré-
requisitos as Disciplinas de Célculo Diferencia e Integral | e Célculo Diferencial e Integral 1l
passando ater como pré-requisito a Disciplina de Célculo Diferencia e Integral 111;

Art. 2° - Fica autorizada a alteragdo no pré-requisito da Disciplina Eletiva Definida
Topicos Especiais de Fisica All - Introducdo ao Processamento de Sinais Digitais, com 04 (quatro)
créditos e carga horéria de 60 (sessenta) horas para o Curso de Fisica que deixa de ter como pré-
requisito a Disciplina Eletronica | que passa a ter como pré-requisitos as Disciplinas de Fisica
Computacional ou Fisica Computacional A e FisicaMatematical;

Art. 3° — A Disciplina Eletiva Definida Tdpicos Especiais de Fisica ClI - Tépicos de
Fisica Médica, com 04 (quatro) créditos e carga horaria de 75 (setenta e cinco) horas, para 0s
Cursos de Fisica e Ciéncias Bioldgicas passa ater como pré-requisito atrava de 68 (sessenta e 0ito)
créditos.

Art. 4° - As Ementas das Disciplinas descritas nos Artigos 1°, 2° e 3° constituem os
anexos a esta Deliberagéo.

Art. 5°- Esta Deliberacdo entra em vigor nesta data revogadas as disposicies em
contrério.

UERJ, 01 de agosto de 2006.

NIVAL NUNES DE ALMEIDA
REITOR
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ANEXO |
1) ANO [2) SEM
UERJ EMENTA DA DISCIPLINA
3) UNIDADE 4) DEPARTAMENTO
INSTITUTO DE FiSICA FiSICA APLICADA E TERMODINAMICA
5) cODIGO 6) NOME DA DISCIPLINA () obrigatéria 7) CH |8) CRED
FIS02-07764 |TOPICOS ESPECIAIS DE ( ) universal 75 04
FISICA C-II eletiva () restrita
TOpPICOSDE FisiCA MEDICA (x) definida
9) CURSO (S) 10) DISTRIBUICAO DE CARGA HORARIA
Fisica TIPO DE AULA SEMANAL SEMESTRAL
CIENCIASBIOLOGICAS TEORICA 03 45
PRATICA
LABORATORIO 02 30
ESTAGIO
TOTAL 05 75
11) PRE-REQUISITO (A): Travade 68 créditos 12) CODIGO
11) PRE-REQUISITO (B): 12) cODIGO
11) PRE-REQUISITO: 12) CODIGO
11) CO-REQUISITO: 12) cODIGO

13) OBJETIVO Ao final do periodo o auno devera ser capaz de compreender e aplicar 0s
principios fisicos da fisica das radiagdes ionizantes e ndo-ionizantes relacionando-os com 0s
conceitos basicos da Fisica Médica

14) EMENTA
1. Mecanismo de Interacdo da Radiacdo com a M atéria
1.1 sistema unidades
1.2 tipos de fontes de radiagdo
1.3 interagcdo com particulas carregadas,
1.3.1 naturezadas interagoes,
1.3.2 stopping power
1.3.3 stopping time,
1.3.4 dcance de particulas carregadas
1.3.5 absorcdo e espalhamento de particulas carregadas
1.4 interacdo da radiacéo eletromagnética,
1.4.1 absorcdo fotoelétrica
1.4.2 efeitos de espalhamento
1.4.3 producdo de pares
1.4.4 coeficientes de absor¢éo
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1.5 estatistica de contagem e tratamento de dados

2 Conceitos Basicos de Protecdo Radioldgica

2.1 estrutura da matéria

2.2 radioatividade

2.3 efeitos biologicos da radiacdo
2.3.1 interacdo daradiacdo com o tecido bioldgico
2.3.2 radiossensibilidade de tecidos bioldgicos
2.3.3 classificacdo dos efeitos bioldgicos

2.4 grandezas radioldgicas

2.5 principios de radioprotecéo

2.6 detectores de radiacéo
2.6.1 detectoresagas
2.6.2 detectores cintiladores
2.6.3 detectores semicondutores
2.6.4 detectores termoluminescentes
2.6.5 filmesradiogréficos

2.7 monitoracdo
2.7.1 monitoragdo de area
2.7.2 monitoracdo pessoal

2.8 célculo de blindagem

3. Dosmetria
3.1. exposicéo
3.2. taxa de exposicao
3.3. dose
3.4. taxade dose
3.5. dose equivalente
3.6. taxa de dose equivalente
3.7. determinagdo experimental da dose
3.8. meiavida biolégica e efetiva
3.9. eficiéncia bioldgicarelativa
3.10 teoria de Bragg-Gray

4. Técnicasde Imagens
4.1. parametros de qualidade daimagem
4.2. formagdo daimagem e contraste
4.3. ruido
4.4. sistemas de imagem digital
4.5. processamento de imagem

5. Métodos Numéricos Aplicados a Fisica M édica
5.1. método de Monte Carlo (Codigos EGS, PENELOPE, MCMTP)
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15) BIBLIOGRAFIA

1. C. HERMAN, Introduction to Health Physics, Mc Graw-Hill, 3. Edition, 1996.

2. F. H. ATTIX, Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry, John Wiley &
Sons, 1986.

3. G. F. KNOLL, Radiation Detection and Measurement, John Wiley & Sons, second edition,
1989.

4. S. WEBB, The Physics of Medical Imaging, Medical Science Series, 2001.
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1) ANO [2) SEM
UERJ EMENTA DA DISCIPLINA
3) UNIDADE 4) DEPARTAMENTO
INSTITUTO DE FiSICA FiSICA APLICADA E TERMODINAMICA
5) CODIGO 6) NOME DA DISCIPLINA () obrigatdrio 7) CH |8)CRED
() universal
FI1S02-02669 | T Opicos Especiaisde Fisica A |1 eletiva (x) definida| 60h 04
Introducéo ao Processamento de () restrita
Sinais Digitais
9) CURSO (S) 10) DISTRIBUICAO DE CARGA HORARIA
Fisica TIPO DE AULA SEMANAL SEMESTRAL
TEORICA 4 60 h
PRATICA - -
LABORATORIO - -
ESTAGIO - -
TOTAL 4 60 h
11) PRE-REQUISITO (A): Fisica Computacional 12) CODIGO
FI1S02-00936
11) PRE-REQUISITO (A): Fisica Computacional A 12) CODIGO
FIS02-07061
11) PRE-REQUISITO (B): Fisica Matemética | 12) CODIGO
FIS01-00224
11) CO-REQUISITO: 12) cODIGO

13) OBJETIVO
Ao final do curso, o aluno devera ser capaz de criticar e aplicar os resultados de recentes
pesquisas na area processamentos de sinais..

14) EMENTA
Filtros Digitais, Descri¢céo de Sinais e Sistemas Discretos, Transformada de Fourier de Sinais
Discretos, Transformada - z, Estruturas de Filtros Digitais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 - Filtros Digitais
1.1 - Dominio de freqiiéncia de sinais
1.2 - AplicacOes tipicas de filtros digitais

2 Descricdo de Sinais e Sistemas Discretos
2.1 - Sequéncias discretas
2.2 - Principio da superposicéo para sistemas lineares
2.3 - Sistemas invariantes no tempo
2.4 - Critério de estabilidade para sistemas discretos
2.5 - Critério de causalidade para sistemas discretos
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3 - Transformada de Fourier de Sinais Discretos
3.1 - Propriedades importantes da Transformada de Fourier
3.2 - Uso da Transformada de Fourier em processamento de sinais
3.3 - Transformada de Fourier discreta (TFD)
3.4 - Programando a TFD

4 - Transformada - z
4.1 - Propriedades da Transformada - z
4.2 - Fungdo sistema de um filtro digital
4.3 - Relagéo entre a Transformada de Fourier e a Transformada - z

5 - Edtruturas de Filtros Digitais
5.1 - Categorias de filtros digitais
5.2 - Projetando um filtro digital
5.3 - Escolha do tipo defiltro

15) BIBLIOGRAFIA

1. KUC, R. Introduction to Digital Signal Processing, Mc Graw-Hill.
2. SHWARTZ, Shaw. Signal Processing, Mc Graw-Hill.
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1) ANO [2) SEM
UERJ EMENTA DA DISCIPLINA
3) UNIDADE 4) DEPARTAMENTO
INSTITUTO DE FiSICA FiSICA APLICADA E TERMODINAMICA
5) CODIGO 6) NOME DA DISCIPLINA () obrigatéria 7) CH |8)CRED
FIS02-06839 | FisiCA DA TERRA (x)universal | 60h 04
eletiva ( x ) definida
() restrita
9) CURSO (S) 10) DISTRIBUICAO DE CARGA HORARIA
Fisica TIPO DE AULA SEMANAL SEMESTRAL
TEORICA 4 60 h
PRATICA - -
LABORATORIO - -
ESTAGIO - -
TOTAL 4 60 h
11) PRE-REQUISITO (A): Célculo Diferencial e Integral 111 12) CODIGO
IMEOQ1- 03646
11) PRE-REQUISITO (B): 12) CODIGO
11) PRE-REQUISITO: 12) CODIGO
11) CO-REQUISITO: 12) cODIGO

13) OBJETIVO
Apresentar ao aluno, os conhecimentos basicos de como 0s conceitos de fisica sdo aplicados no
conhecimento do interior da Terra.

14) EMENTA
Introducdo, Série de Fourier, Gravidade terrestre, Medidas do campo geomagnético, Métodos
elétrico e eletromagnético, Método sismico, Estudo térmico da Terra,

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Introducgéo

2. Tectbnicade Placas
2.1 - Evidéncias das placas tectonicas
2.2 - Movimento das placas
2.3 - Limites entre placas

3. Sériede Fourier
4. Transformada de Fourier

4.1 - Integral de Fourier
4.2 - Transformada Inversa de Fourier
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4.3 - Propriedade das transformadas de Fourier
4.4 - Convolucéo e correlacéo
4.5 - Transformada de Fourier Discreta

5. Gravidade terrestre

5.1 - Natureza dagravidade

5.2 - Medidas de gravidade

5.3- AfiguradaTerra

5.4 - Reducdo e interpretacdo de anomalias gravimétricas
5.4 - Gravidade e o interior da Terra

6. Medidas do campo geomagnético

6.1 - O Magnetismo da Terra

6.2 - Equagdes fundamentais

6.3 - O campo principal

6.4 - Variagbes do campo geomagnético

6.5 - Reducdo e interpretacdo de anomalias magnéticas

7. Métodos elétrico e eletromagnético
7.1 - Lei de Ohm e resistividade
7.2 - Resistividade elétrica das rochas
7.3 - Métodos eletromagnéticos com fontes naturais
7.4 - Mé&odos eletromagnéticos com fontes artificiais

8. Método sismico
8.1 - Ondas sismicas
8.2 - Fontes sismicas
8.3 - Estruturada Terra

9. Estudo térmico da Terra
9.1 - Medidas de temperatura
9.2 - Fontesde caor naTerra
9.3 - Conducéo de calor
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15) BIBLIOGRAFIA

1) FOWLER, C. M. R. The Solid Earth - Na Introduction to Global Geophysics, Cambrigde
University Press, 1990.

2) GARLAND G. D. Instroduction to geophysics (Mantle, Core and Crust) - W. B. Saunders
Company, 1979.

3) HOWELL, B. F. & KRIEGER R. E Introduction to Geophysics. Publishing CO., Inc. : 1978.

4) LUIZ, José Gouvéa & COSTA e SILVA, MariaLuciada Geofisica de Prospeccéo, Editora
CEJUP, 1995.
5) MILSOM J. Field Geophysics. Open United Press: 1989.

6) TURCOTTE D. L. & SCHUBERT, G. Geodynamics - Applications of Continuum Physics to
Geological Problems, Editora John Willy & Sons, 1982.
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